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嘉義縣協同中學辦理99年度精進教學計畫

創新課程與創意教學
1、 計畫緣起

因應二十一世紀全球化的挑戰，美國教育部在柯林頓主政時代提出「Goals 2000：Educate America Act」，計畫中有三個目標，其中第二個目標為創造打破模板的學校（break-the-mold schools）， 以一種完全不同於之前的方法來滿足現今學生和家長的需求。我國教育部於2003年12月公佈「科學教育白皮書」，指出未來主要科學教育的目的之一是「提昇 每位學生的探究能力、創造力及批判思考能力」，全球教育在這樣的氛圍下，各國無不思考創造什麼樣的教育環境來培養國家未來人才，“Tomorrow’s citizens, tomorrow’s leaders, tomorrow’s experts are sitting in today’s college classrooms. Are they learning what they need to know? Are faculty using teaching methods that prepare them for future roles?” (Huba & Fredd, 2000)這句話，讓全世界引發一連串教育實驗改革。

 MIT自1999年起，在微軟 (Microsoft) 五年二千五百萬美元的贊助下，執行 iCampus 計畫，以科技教育和數位學習，改善現行教育，希望藉此證明近代科技的融入，可以使學生有較佳的學習成果。TEAL計畫自2000年起在iCampus及其它基金會的支助下，投入數百萬美元，建造一個新穎互動式的TEAL教室，以現代科技激發主動學習，讓學生以高度互動和合作的方式，在動手實作的環境中學習。大幅修改了傳統以講述和演習為主的教學方式，讓學生更滿意這些課程，有更佳的學習成就，並降低不及格率和增進學生對抽象概念的理解。其教學特點與成果深受肯定與效法。

中正大學自2001年開始與MIT開始合作，並於2004年引進了iCampus 計畫，共同合作開發教學軟體與教材，以提昇物理教學水準。目前中正大學的 TEAL 教室也於2005年9月正式啟用，除了實驗器材外，從教材引進、上課方式、教室規劃等軟硬體設計，大都仿照MIT的TEAL計畫。麻省理工學院廖先彬教授自2001年 起即參與該計畫至今，有豐富的執行經驗，透過跨校合作，中正大學取得所有教材及相關資訊，使得我們有機會截長補短，適當的移植於本國教育環境中，改進現行教學。本校TEAL科技教室已於2008年3月19日落成啟用，期待TEAL創意新式教學法，能夠創造以學生為主體的互動式教學環境。

2、 依據：
（1） 教育部99年補助辦理精進課堂教學能力要點。
（2） 嘉義縣落實教育部精緻國民教育發展計畫。

（3） 嘉義縣政府98年10月2日府教學字第0980152856號函辦理。
3、 目標：

   TEAL 以主動學習的教學法為核心，結合講課、演習和桌上型實驗為一體的單一教室經驗。在專門為此種教學而設計的教室，大量使用網路電腦，以一種高度互動和合作的方式，在動手實作的環境中教學。在教材中加入電腦動畫與模擬，以協助學生理解抽象的概念。其目的是希望幫助學生，實際看見並建構抽象的概念，發展更好的直覺和概念模式，透過實作學習進而引發學生對科學的好奇心與興趣。
4、 計畫名稱：「Technology-Enabled Active Learning創意、互動新   式教學法」
5、 計畫需求與近中遠期目標：

（1） 計畫需求：

1. TEAL課程安排不同之處也是它的第一個特色就是教室空間的規劃設施需要一個與眾不同的教室空間與設備。教室內共有5張直徑210㎝桌子，每張桌子可以坐九位學生，教室的設計總共可容納45位學生。五張桌子則以馬蹄形環繞老師的講台，這樣的設計是為了使學生看到老師在課堂的種種教學操作與示範活動，尤其是一些不適合於桌上型實驗的大型實驗活動（老師的一切示範 都將投射於位於教室課角落的八個螢幕上）。環繞在教室周圍的許多白板可做為師生討論或教室裡的每一成員的即席意見發表，而每一白板都可以藉由不同角度所設置的攝影機投射到大螢幕上讓教室內全體人員看到。在白板之間又放置許多螢幕並有投影設施，將授課內容投射其上。當全班同學們共同討論時，亦可將正在答問或報告中的同學予以攝影投影在螢幕上，藉由此一視訊設施使整個教室互動的更好。每3位同學為一組配置一台電腦，作為小組報告或教師教學之用，在講台上的教師可在講桌上示範較複雜不易由學生操作的實驗，並且將影像投影給全班同學觀 看。整個設施的主要目的，是建立一個完整的視訊與討論環境，以使下面即將描述的教學法，沒有阻礙。本校TEAL科技教室已於2008年3月19日落成啟用，我們願意分享TEAL創意新式教學法，讓本校TEAL科技教室提供給學生創意互動的教學環境。
2. 協助學校教師、學校行政人員對創新課程之專業知能，增強專業能力。

3. 藉由多元教學提供學生科學創意實作課程，進而啟發學生學習興趣。
（二）發展目標

1. 近期目標：發展學校TEAL課程，教師進行教學反思、活用教學策略，增加教學成效，辦理TEAL科學營。
2. 中期目標：透過經驗分享、合作教學，產生新的教學創意及提升專業能力。
3. 遠期目標：建立教學視導機制，經由同儕與專家回饋或自評，檢視教師教學，進而能夠精進教學。
6、 指導單位：教育部

7、 主辦單位：嘉義縣政府

8、 承辦單位：協同中學
9、 聯絡人：張財福
10、 電話：(05)2213045#218   傳真電話：(05)2203852
11、 實施期程：99年1月至99年7月。
12、 參加對象：本校師生及嘉義縣各國小學生。
13、 實施方式及活動內容表：

（1） 實施方式：

1.理念倡導

(1)培養教師具備自編TEAL課程專業知識，強化專業素養，落實教師精進教學之能力。

(2)提升教師課程教學之創新能力，涵養學生多元學習與創造之能力。

(3)教師專業發展評鑑內涵說明。

2.專業實踐
(1)透過自然科教研會，負責推動教師TEAL課程發展工作。

(2)舉辦TEAL課程發展討論會，鼓勵TEAL教學經驗分享。
(3)邀請專家學者教授到校進行專題演講，並參與教學研究之諮詢，提升教學效能。

(4)教師參加各項專案計畫及示範教學，提升教學專業成長。

(5)對於教師教學進行教室觀察，發現教學問題，並透過經驗分享與對話機制，解決教學現場問題，提升教學品質。

3.創新發展

(1) 教學表現優異教師進行教學演示與教學心得分享。

(2) 辦理TEAL科學營。

（2） TEAL科學營活動內容表：
TEAL科學營：活動對象國小六年級學生

活動行程表：（暫訂四月中旬）   地點：協同TEAL科技教室
	
	活動內容
	講師
	主持人

	8:30

～

9:00
	學員報到

開幕典禮
	
	黃裕洋 主任

	9:00

～

9:50
	創意機器人原理介紹
	陳正泓 老師
	張財福 組長

	10:00

～

11:30
	創意機器人製作
	陳正泓 老師
	

	11:30

～

13:30
	中餐時間

休息一下
	中餐時間

休息一下
	中餐時間

休息一下

	13:30

～

14:20
	水火箭原理介紹
	賴智行 老師
	張財福 組長

	14:30

～

16:00
	水火箭實作及戶外發射
	賴智行 老師
	



十三、經費來源：教育部補助款，經費概算表如附件。

十三、預期效益：

(一)透過理念倡導、研習實作，刺激教學專業成長動能，提昇教師教學專業能力與熱忱。

 (二)改善教師思考模式及教學方法，達到經驗分享、溝通學習的效果。

(三)舉辦TEAL科學營，藉以提升學生學習效果。

十四、本計畫呈校長核定，報縣府核准後公佈實施，修正時亦同。

嘉義縣協同中學辦理99年度精進教學計畫

經費概算表

	項目
	單位
	數量
	單價
	合計
	備註

	講師鐘點費
	節×場次
	4
	1600
	6400
	外聘講師2場次

	講師鐘點費
	節×場次
	15
	800
	12000
	內聘講師4場次

	講義材料費
	人×場次
	180
	70
	12600
	45人4場次

	交通費
	式
	1
	3000
	3000
	講師交通費核實支付

	教材教具及參考書籍費
	式
	1
	10000
	10000
	

	場地布置費
	場
	2
	1000
	2000
	

	膳費
	人×次
	180
	60
	10800
	

	雜支
	式
	1
	2500
	2500
	不得超過總金額5％

	合計
	
	
	
	59300
	學校配合款
9300

	

	


子計畫三摘要表

	方案名稱
	內 容 簡 述

（課程性質、活動方式、場次等）
	執行期間
	經費預算

	●「TEAL課程研討會」
●TEAL科學營

	●TEAL課程研討會」
1.(1)專題講座

  (2)聘請專家分享TEAL課程教學
  (3)1場次

2.(1)實作研討

  (2)教師進行TEAL演示教學與教室觀察心得分享

  (3)2場次

3.(1)實作研討

  (2)教師TEAL課程素材製作產出研習，進行專業對話。

  (3)1場次
 
●TEAL科學營
（1）TEAL科學實作，互動學習，啟發學生科學興趣。


	99年1月至99年7月
	10000元
25000元
（學校配合款9300元）


嘉義縣99年度學校辦理精進教學計畫提要表

	辦理學校
	嘉義縣協同中學

	方案名稱
	「TEAL創意教學」教師工作坊
	
	

	活動型態
	研習、講座、教學演示、科學營
	
	

	相關領域或議題
	科學、TEAL課程發展、科學營
	
	

	辦理期程
	99年1月至99年7月
	
	

	辦理地點
	協同中學
	
	

	辦理場次
	4場次
	
	

	實施對象
	本校師生，開放他校小六學生參加TEAL科學營，以達資源共享。
	
	

	預計人數
	180人次
	
	

	經費編列
	59300元（學校配合款9300元）
	
	

	目標及效益
	一、目標

（一）提升本校科學教師教學專業知能與創意教學之能力。

（二）落實教學現場的經驗分享與回饋，改進教學技巧。
（三）強化學生科學學習的效果，提升教育品質。
二、效益

(一)透過理念倡導、研習實作，刺激教學專業成長動能，提昇科學教師教學專業能力與熱忱。

 (二)改善科學教師思考模式及教學方法，達到經驗分享、溝通學習的效果。

(三)能確實檢討與改進教學，營造以學生為主體的互動教育環境，藉以提升學生學習科學效果。
	
	

	內容簡述
	倡導科學教師專業發展及TEAL創意教學理念、精進教學知能。科學教師組成TEAL課程發展小組進行教學演示與教學經驗交流，刺激教學專業成長動能，提昇教學能力與熱忱。預計辦法方式為：

1.聘請專家分享TEAL教學經驗
2.教師進行TEAL演示教學與教室觀察心得分享。
3.編製TEAL課程教材。
4.舉辦TEAL科學營隊。
	
	

	備    註
	
	
	


天燈

天燈又稱為孔明燈，相傳為三國時期諸葛亮的發明，也被公認為熱氣球的始祖，起初是為了傳遞訊息之用，但目前通常則被當成節慶祈福許願的工具。
由來
相傳孔明燈是諸葛孔明為了傳遞軍情，所以發明了用紙紮的大型空飄紙燈籠。諸葛亮當時被司馬懿困於平陽，以當時的科技水準，無法與外界聯絡，只好製作大型燈籠，空飄後當成求救信。
知名學者李約瑟也指出，西元1241年蒙古人曾經在李格尼茲戰役（Liegnitz）中使用過龍形天燈傳遞信號。

構造

一般中國南方的天燈是由鐵絲製作底部框架，上面再黏上以宣紙製作的大型紙袋，底小頂大，避免熱空氣流失。底架中間放置簡單的油紙，點燃之後由於裡面的熱空氣較外面冷空氣輕，所以就會冉冉上昇。
法規

台灣鑑於施放天燈可能會引發火災的爭議，中華民國立法院已研擬《天燈施放作業指導要點》，將利用燃料及風速控制天燈飄落地面，設限在5公里範圍、燃燒時間不得超過10分鐘。並將修正消防法第14條條文，授權各縣市主管機關制訂管理法規，並增列「施放天燈為易生災害之行為」規定，惟在未修法完成前，由內政部制訂作業指導要點，函送各直轄市、縣市政府參考辦理。
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在此指導要點中明列:機場四周由交通部公告禁止施放有礙飛航安全物體的區域；至於儲油槽、彈藥庫、可燃性氣體儲槽及基地內、高速公路、化學工廠、住宅區、商業區及港區都應避免施放天燈。若遇上天乾物燥季節及風速過大時，都應避免施放，天燈最大尺寸，設定為底座直徑60公分、高度130公分、外圍360公分。

機器人原理與設計
· 1932丹麥木匠Ole Kirk Christiansen發明出各種木器玩具
· 1998樂高微電腦積木﹝RCX﹞

· 2006
· 9797 NXT教育版
· 8527 NXT玩具零售版

· 32位元核心電腦控制器

· 8547 NXT2.0
· 「國際奧林匹克機器人大賽」( WRO， WORLD ROBOT OLYMPIAD)
· 「第一樂高聯盟」(FLL，FIRST LEGO LEAGUE )

· RoboCup足球賽

· 「台灣區國民中學以上學校電腦化運動競技大賽」  
· 樂高簡介
· [image: image3.jpg]


9797零件

· NXT主機

· 伺服馬達

· 光源感應器

· 觸碰感應器

· 超音波感應器

· 程式語言NXT-G
· 程式語言ROBOLAB

· 車輛結構
· 動力車

· 車輛轉彎

· 搬運競賽

· 軌跡競賽

· 迷宮競賽

· 相撲競賽

· [image: image4.jpg]


投籃競賽

· 障礙競賽

工程與設計程序
· 釐清問題
· 探究另一種解答

· 設計,建立,程式設計且測試您的設計

· 最佳化並重新設計解答

· 交流並宣傳您的解答

模擬碰撞測試
· 設計建造一LEGO車,當它從腰部高度掉到地板上時能夠倖存
[image: image5.jpg]-\\‘\.
—— S —

et o e - w ; A





協同中學99年度小六創意科學營活動意見回饋表

各位親愛的小六學員您好：

感謝您熱情參與本次的營隊，我們特別設計了這份問卷，希望藉由您的寶貴意見，讓爾後辦理相關活動時更加精進。請您填答完畢後交予現場工作人員，感謝您的支持與鼓勵。

一、您參加本次營隊的動機是？

二、您對本次營隊的滿意度？

□非常滿意    □滿意       □不滿意    □非常不滿意

三、您對安排參觀科學運動會滿意度？

□非常滿意    □滿意       □不滿意    □非常不滿意

四、您對安排外籍教師英文教唱同樂滿意度？

□非常滿意    □滿意       □不滿意    □非常不滿意

五、您對安排創意機器人課程滿意度？

□非常滿意    □滿意       □不滿意    □非常不滿意

六、您對安排科學好好玩天燈製作滿意度？

□非常滿意    □滿意       □不滿意    □非常不滿意

七、您對本次活動的具體建議是：
	

	

	


嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
[image: image6.jpg]e
v
% oF

> R SRR )
P,
L0

'3 . i W) G
w s ™

=

| T A\ 1





說明：當天報到情形
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
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說明：創意科學營開幕典禮
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
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說明：創意機器人課程
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
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說明：參觀創意科學運動會
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
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說明：外籍教師英文教唱
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動照片
(日期：99年5月29日)
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說明：科學好好玩天燈製作施放
嘉義縣協同中學99年度辦理「精進教學」

小六創意科學營活動回饋分析表

一、個人基本資料
	項次
	項目
	人數（百分比）

	1
	性別
	男
	女

	
	
	66
	34


二、有關本次研習內容滿意度
	項次
	項目
	滿意人數
（百分比）
	不滿意人數
（百分比）

	1
	參觀科學運動會
	96.5
	3.5

	2
	外籍教師英文教唱
	100
	0

	3
	創意機器人課程
	100
	0

	4
	科學好好玩
	93
	7

	5
	總評
	100
	0








