氣泡潛艇的製作
撰寫：劉威良老師

在眾多的科學趣味實驗中，我們經常可以看到一個利用葡萄乾與汽水來玩潛艇的遊戲，你只要賣一小包葡萄乾、一瓶充滿二氧化碳還沒開瓶的汽水、一個杯子，在杯子中倒入汽水，丟入2~3顆葡萄乾，你就會看到氣泡聚集在葡萄乾周圍，直到氣泡的浮力戰勝葡萄乾的重量，它就開始往上漂浮，碰到水面後，氣泡破滅，然後葡萄乾又下沉，如此週而復始，直到汽水中的氣泡產生速度減緩無法快速聚集為止。

當然！並不是每一顆葡萄乾都能成功，這還牽扯到葡萄乾本身的密度與重量問題；然而同學皆能在這實驗中看見葡萄乾作為凝結核的角色（凝聚二氧化碳氣體）。
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此外，在科工館或科博館中我們也可以找到一種玩具，在一支小小的塑膠潛艇中塞入白色粉末、然後你就會看到這隻潛艇跟我們前面介紹的葡萄乾一樣沈浮不定。
接下來我們就要介紹本校林建志老師所提供自製簡易氣泡淺艇的作法，同學瞭解原理後，或許可以自行改進，找出更好玩的玩法。
（一）簡易作法：

材料：氣球座一個、鑽子、圓柱形竹筷、斜口鉗
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(請在箭頭所示的地方鑽出兩個洞，這兩個洞的位置約為相對且高度相等。

(然後請在圓柱中間再穿出兩個洞，四個洞的位置如圖所示：
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(取一段0.8mm的漆包線約10cm，穿過氣球座，如圖，然後做成如登月小艇的雙腳。
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(以斜口鉗剪長度約1.5cm的竹筷恰好可以塞入氣球座中密閉即完成潛水艇本體。
(到超市買一小包『泡打粉』，取下竹筷、放入些許粉末到孔洞之中，然後再把竹筷塞住，放入水中即完成超簡易的氣泡潛艇：
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(二)較大型的示範教具作法

材料：可彎曲吸管3~4支、透明藥品盒一個、打火機、鋼珠10~20顆、迴紋針、泡澡錠一顆

(先在藥品盒上加工鑽出六個洞(四洞在下方兩兩相對、兩洞在上方相對)，洞的大小與吸管直徑相等，如圖。
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(在吸管的彎曲部分，以彎曲部為中心，剪取另一端成為兩端長度相等，一共需要兩支。
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(先將其中一支吸管穿過上方的一洞，彎曲部留在瓶外，然後以打火機小心加熱（本人建議用吹風機）小心地以竹筷將內部一端仔細擴大，以便插入另一支吸管。
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(將迴紋針彎出一小段取直，以打火機加熱在瓶中的吸管部分鑽出7個洞，洞口大小約為迴紋針的2倍。(如此，兩根吸管也會更緊密結合不易脫落)
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(將吸管鑽洞的一面轉到下底，使兩端的吸管上彎，將高於瓶蓋的吸管部分剪掉，放入鋼珠與一小塊泡澡錠，調整鋼珠數量，使氣泡潛艇可以沈浮。
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後記：關於泡澡錠的製作，同學可以尋找網路資料，自己來合成，泡打粉也是可以自己調配。其主要成分還是小蘇打、無水檸檬酸、玉米澱粉等。
